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1 Ce este Universul?

Inainte de a ne determina cu precizie pozitia noastra in Univers, trebuie sa
intelegem ce este Universul. Din toate timpurile, noi lucram cu definitia Uni-
versului ca ”tot ceea ce exista si putem vedea”. In prezent, asociem acestei
definitii notiunea de Univers observabil. Si putem afirma ca din Antichitate
incepand, Universul observabil s-a aflat in continud expansiune! Din simplul
motiv ca, pe masura ce am progresat in istorie, granitele cunoasterii noastre
s-au extins tot mai mult.

Daca in trecut, marile bariere pe care le intampinam erau lipsa tehnicii optice
necesare (lunete, telescoape), lipsa cunostintelor matematice care sunt esentiale
atunci cand vrem sa determinam cu precizie pozitia stelelor pe cer, in ” Univers”,
precum si slaba Intelegere a legilor fizicii generale, in prezent problema pe care
trebuie sa o depasim este cea a timpului si a vitezelor. Daca ne uitam suficient
de departe, vom vedea, practic, in trecutul Universului, deoarece captam semnal
luminos emis in urma cu multi ani care reuseste abia acum sa invinga distantele
foarte mari care separa obiectele Cosmosului.

O extindere este conceptul de Univers fizic. Acesta ar putea primi o
definitie de loc geometric, mai exact totalitatea particulelor care exista si re-
specta toate legile fizicii care actioneazd asupra unei particule asemanatoare
aflate pe Pamant. In mod evident, Universul fizic este mai mare sau egal in
dimensiuni cu Universul observabil. Asupra oricarui corp din Universul fizic,
actioneaza aceleasi fenomene fizice cu aceleasi expresii matematice. Practic,
acest Univers fizic este cel mai mare spatiu posibil in care putem extrapola
toate legile cunoscute ale fizicii.

Cel mai mare nivel de organizare a materiei este Universul. Tot ceea ce ex-
ista. Este posibil, chiar foarte probabil ca dincolo de granitele Universului fizic,
sa exista si alte spatii care nu respecta deloc sau nu respecta in integralitate
legile fizicii studiate.
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Desigur ca nu este obligatoriu ca Universul fizic sa fie finit pentru ca Uni-
versul sa fie mai mare ca el. Fiindca nu toate infinitatile sunt la fel de mari!
Desi le atribuim, in mod formal, simbolul co, in realitate, le putem compara.

2 Organizarea generala a Universului

Cele mai mari corpuri ceresti si care, desi prezinta distante mari intre ele
si sunt condensate intr-un volum relativ mic, Insumeaza cea mai mare parte a
masei Universului sunt stelele. Stelele sunt corpuri gazoase, care emit lumina
si caldura proprie. Stelele sunt separate in Univers de distante foarte mari.
Intre stele si alte corpuri ceresti, precum planetele, planetele pitice, asteroizii si
cometele, se gaseste un spatiu interstelar intins, cu densitate extrem de mica,
format in special din pulberi si concentrari de atomi, ioni si molecule.

Planetele si alte corpuri ceresti fara lumina proprie sunt vizibile prin re-
flectarea luminii emise de stele. Corpurile ceresti dependente graviteaza in jurul
stelelor. Unele astfel de corpuri pot avea proprii sateliti, care graviteaza in jurul
lor.

Toate corpurile din Univers sunt intr-o continua deplasare. S-a demonstrat
ca Universul este intr-o continua expansiune si ca toate corpurile din Univers se
rotesc in jurul propriilor axe sau in jurul unor corpuri mai mari. De exemplu,
Sistemul Solar se deplaseaza spre Steaua Vega, considerata in teorie fixa.

Galaxia noastra, Calea Lactee, este una din cele peste 100 de mii de galaxii
din Universul observabil (conform cercetarilor recente, aproximativ 2 miliarde)
si are aproximativ 150 de mii de stele (in prezent se aproximeaza 10 milioane).
Este o galaxie de dimensiuni medii, are forma de disc usor bombat in partea
centrala unde se gaseste cea mai mare aglomerare de stele. Are un diametru
mediu de 10° al, in timp ce Soarele se gaseste la 3 - 10* al de centrul galaxiei.

Sistemul solar cuprinde Soarele, opt planete care graviteaza in jurul siu, In
ordine, din centrul sistemului spre periferie, Mercur-Venus-Terra-Marte-Jupiter-
Saturn-Uranus-Neptun. Alte corpuri ceresti sunt planetele pitice, dintre care
cele mai cunoscute sunt Ceres, Pluto si Eris, asteroizii grupati in doua centuri
majore, mai multi sateliti naturali, comete si alte corpuri de dimensiune mica,
iar In spatiile dintre acestea exista nori de praf interstelar.

Pamantul se gaseste in asa numitda Zona Goldilocks a Sistemului Solar, in
care temperaturile si cantitatea de radiatie primita de la Soare sunt optime
pentru a sustine dezvoltarea vietii. Mercur si Venus sunt prea calde pentru a
intretine viata, iar gigantii gazosi sunt prea reci. Este posibil ca Marte sa fi
gazduit in trecut forme de viata, acesta este motivul pentru care Incercam sa
Terra-formam soluri pe ”planeta rosie”.
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3 Cateva date despre Soare

Soarele concentreaza 99,86% din masa Sistemului Solar si are o masa de
1,9 -10%0 kg. Densitatea sa este egald cu i din densitatea Terrei, fiind alcatuit
in special din gaze, cum ar fi hidrogenul si heliul. Soarele executa o miscare
neuniforma de rotatie, 25 zile la poli si 35 zile la ecuatorul solar. Forta de
atractie gravitationala exercitata asupra unui corp de aceeasi masa este de 28

de ori mai mare pe Soare decat pe Pamant. Campul siu magnetic este mai slab.

invelisul exterior al Soarelui se numeste atmosferda solara si este alcatuit, de
la interior spre exterior, din fotosferd, cromosfera si coroand solara. Fotosfera
este invelisul luminos al Soarelui, atingand temperaturi de 6000°C. Petele solare,
zone Intunecate si mai reci (cca. 4500°C') apar periodic din 11 in 11 ani in aceleasi
locuri. Cromosfera este un invelis mai cald, atingand 20000°C, responsabil
de producerea protuberantelor si vanturilor solare. Coroana solard, invelisul
exterior, este cel vizibil in timpul eclipselor totale de Soare. Interiorul, numit
si miez sau nucleu este cel mai fierbinte, 4 — 5 mil °C| fiind sediul reactiilor
de fuziune a hidrogenului cu obtinere de heliu, fiind format exclusiv din plasma
(gaz ionizat).

4 Forma Pamantului

Forma Pamaéantului a fost, din cele mai vechi timpuri, de interes pentru oa-
menii de stiinta si pentru filozofi. Aristotel demonstreaza primul ca Pamantul
este rotund, folosindu-se de cazul particular al eclipsei de luné, pe care o intuieste
ca fiind cauzata de umbra Pamantului. Eratostene ii confirma rezultatul si
reuseste sd calculeze cu o precizie uimitoare raza Pamantului, pe care o es-
timeaza la 6000km.

Modelul sferic al Pamantului nu este complet corect. Mai tarziu, sfera
aplatizata la poli este denumita elipsoid de rotatie, o forma care are propri-
etatea de a fi la fel de turtita atat la Polul Nord, cat si la Polul Sud. Studiile
stiintifice demonstreaza ca nici acest model nu este perfect pentru a exprima
forma paméantului. Totusi, datele obtinute aproximand Paméntul cu un elip-
soid de rotatie sunt considerate standard: raza polara R, = 6359,77km, raza
ecuatoriald R. = 6378,16km, aria totali a Pimantului S = 510,2 mil. km?2,
volumul total al Pamantului V' = 1083 mld. km?3, masa totald a Pamantului
M = 5,975 - 10%*kg.

Un model care se apropie inca si mai mult de adevarata forma a Paméantului
este telurroidul, mai turtit la Polul Sud decat la Polul Nord. Desi este o
reprezentare mai exacta a formei Paméantului, nu este folosit in practica. Cea
mai exacta reprezentare a formei Terrei este geoidul, care este conturul Pamantului
considerand doar relieful negativ, nu si cel pozitiv. Nici aceasta forma nu este
utilizata, din cauza neregularitatii sale.
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5 Proprietatile fizice si chimice ale Pamantului

Din cele 118 elemente ale Tabelului Periodic, 90 de elemente sunt prezente
in proportii variabile pe Terra. Primele trei elemente, considerand atat starea
libera cat si compusii, sunt oxigenul, siliciul si aluminiul, fiind iImpreuna mai
mult decat 80% din masa totald a Pamantului. Elementele vitale, exceptand ox-
igenul, se giisesc in cantitati mici (hidrogen, azot, carbon), in special in compusii
organici.

Magnetismul puternic al Terrei este dat de rotatia diferitd a nucleului feros
fatd de manta si scoarté, care genereaza un camp magnetic puternic. Acceleratia
gravitationald este consideratd in practica si in fizica g = 9,875 . Densitatea me-

die a Pamantului este 5,517 %3, in litosfera fiind cuprinsa in intervalul 2 —4_%;,
iar in nucleu avand valoarea aproximativa 17_£;, datorata metalelor grele care

il alcatuiesc.



